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Die Ecfindung foetxifft eln neties Verfahren und neueMittel zur Durchfuhrung bakteriologiscfaer Arbel* 
ten. insbescmdere zum Nachvels bestlmmter Bakterienarten oder -Gruppen in flUssigen oder auf festen 
Stoffen,bei dem manProben der auf Anvresenheit der Bakterien zu untersuclienden Stoffe auf sterile, spe- 
zifische Kahrbodensubstanzen und gegebenej^aUs Teststoffe enthaltende N^brb&den Ubertragt oder mit 
5 ihnen in innige BerUhrung bringt, um alsdann die umer geeigneten Bedingungen durch biologlsche« dea 
Bakterien elgemiimllche VorglbLge hervorgerufenen Anderungen zu bepbachten oder zu messen. 

Bakterlologische -Arbeiten dieser Art werden bisher meist in der Welse ourcbigef lihrt , daB man das zu 
untersuchende Gut, z.B. eine FlUssigkeit^ mit sterilen Mitteln als Probe aus einem B^Slter entniinmt 
und in einem steril verschHeBbaren Gef^, z.B. einem Reagenzglas oder einer Petrischale, mit dem 

10 Ndhrboden vermischt, auf diesem ausstreicht oder au^ ilm auCLegt. Zimi Nachw^s von Bakterien auf KOc- 
peroberflachen gieSt man einen Nahrboden in ein besonderes Nahrbodengefafi ,mit dem man den Nahrbo- 
den auf die zu untersuchende Filch e drtickt, um ihn anschUeQend steril zu veischlieBen. 

Als N^rbdden f Or die Bakterienkulturen werden im allgemeinen gelierende Stoffe, wle z»B. Agai- 
Agar, Klesels^uregel oder Gelatine veiwendet, in die als NlOirmedien fttr die Bakterien geeignete NSlhr* 

15 stoffe und gegebenenfalls weitere, z.B, als Indikatoren dienende Zusatzstoffe eingerUhrt werden. Ein auf 
diese Weise gewonnener zahflfissiger, spezifischer Nahrboden wird in den .oben erwahnten sterilen BebSl* 
ter eii^egossen^ er stellt eine geschlossene, mebr oder'wenigex weiche Masse dar. In der die Bakterien 
die zu ihrer EntY^icklung ezfordedichen Bedingungen antreffen. Die gelfarmigen Stoffe ermdglichca die 
Diffusion der NShrmedien und der Stoffwechselprodukte der Bakterien* 

20 Diese allgemein iiblichen Arbeitsweisen bedingen. z«B, bei der Untersuchung von Fllissigkeiten, die 
Verwendung steriler Pipetten, die nach jedesmaligem Gebiauch zu leinigen und neu zu sterillsieren sind, 
Weiterhin sind Bebratungs- oder JUagemngsbehSlter aus festem WerkstofT, wie z.B. Glas oder Metall, er- 
ford^lich, die nach Jedesmaligem, abgeschlossenen Untersuchungsverfahren zu relnigen und ftn den 
nachfolgenden Gebrauch wieder 25u sterllisieren sind* 

25 Der Nachteil dieser bisher angewendeten Verfahren liegt vor allem in dem groBen Gerate*. Mate- 
rial- und Arb^tsaufwand» der eine Anwendung dieser Verfahren praktlsch nur in einem entsprechend ein- 
gerichteten Laboratoritun gestatcet. 

FOr ganz spezielle Untersuchungen - nitmlich die Untersuchung von Wasser - sind bereits besondere 
Vorrlchtungen bekannt, bel denen mikroporbse Bakterienfilter aus Cellulosedeiivatea und mhrbodentrS- 

30 ger aus LOschpapler benutzt werden* Die aus LOschpapier bestehendenNahrbodentrSger bestehen aus kreis- 
runden Papierscheiben, die mit NShil6sungen lmpr£gnieit sind^ 

Bei einer >f asseruntexsuchung wird zunKchst das mlfcropocOse Filter in eine Filtervorrichtung eix^e- 
gesetzt nnd eine Probe des zu untersuchenden W assets durch das Filter hindurchgesaugt. Dabei werden die 
in dem Wasser enthalteneu Bakterien auf der Oberfl^che des Filters zurtickgehalten. AnschlieSend wird 

35 das Filter aus der Filtervorrichtung herausgenonomen und auf die in einem schachtelartigen Gef£B nach 
Art einer Petrischale Uegende, mit Nfihrldsung getrfinkte LOschpapierscheibe aufgelegt, damit die MShr- 
Idsung aus der Ldschpapierscheibe durch die Poren des Filters hindurch bis zu den Bakterien diffundieren 
und dabei den Bakterien die notwendigen KShrstoffe zuftihren kann. 
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Pur die Durchfiihrung eiiier solchen Untersuchung sind auSer dem als V/ erkzeug zur Probcnentnahme 
dienenden Filter noch eine Filtervorrichtung mit besonderer Einrichtung zum Durchsaugen des Wassers , 
cin N^rbodentragar in Form des runden Loschpapierblattcs und eine dicht verschlieBbare Schale als Be - 
briltungsbehSlter erforderlich. 
5 Ganz abgesehen davoa, daB die mikroporosen Filter verhaltnismaBig zerbrechliche Gebilde sind und 
deswegen sehr vorsichtig gehandhabt Tverden raussen.bedingt die Verwenduag besonderer Filtervorrichcun- 
gen - die wiederholt benutzt werden - jeweils eine sorgfaltige Reinigung und Sterilisation dieser Vorrich- 
tungen« Aufierdem sind auch die Schalen, in denen die Bebriitung der Bakterienkulturen erfolgt, nack je- 
der Verwendung einwandfrei zu reinigen und zu sterilisieren. 

10 Der wesentliche Inhalt der vorliegenden Erfindung ist darin zu sehen, daB man zwecks Verraeidung 
besonderer, sorgfaltig zu unterhaltender Hilfsmittel zum tlbertragen der nuf das Vorhandensein von Bak- 
terien zu untersuchenden Stoffe auf einen Kahrboden einen Trager fiir sterile Hahrbodensubstanzen derart 
ausbildet. daB er selbst umnittelbar als Mittel oder Werkzeug zur Entnahme der zu prOfenden Substanz be- 
nutzbar ist. Zu diesem Zweck verwendet man erfindungsgemafi als Trager fiir die sterilen NShrbodensub- 

15 stanzen und gegebenenfalls Teststoffe ein aus sterilisierbarem und saugfahigem.dieSntvicklung von Bak- 
terien nicht nachteilig beeinflussendem Material bestehendes, mechanise h festes. frel zu handhabendes 
fiachehhaftes Gebilde in der Form eines Blattes oder Streifens, das man umniuelbax nach Entnahme aus 
einer sterilen Verpackung mit dem zu untersuchenden Objekt in innige Beruhrung bringt und alsdann in 
eine vorzugsweise aus bruchfestem Material, z.B. aus elastischer Folie , hergestellte sterile Hlille einf'iha 

20 und in diesetHiille unter das Wachstum der Bakterien fdrdernden Bedingungen lagert oder bebxutet, bis 
das Vorhandensein bestimmter Bakterienarten oder -gmppen durch an sich bekannte spezifische Reaktio* 
nen erkennbar vird« 

Das flScherihafte Gebilde oder Blatt bzw^ der Strelfen kann aus saugfalngem Papier, z.B, Filter- 
oder Ldschpapier» oder aus einem saugfshigen Textilgewebe bzw. aus einem Kunstncff pordser Struktur. 

26 z»B. einem Cellulcsederlvat, bestehen. Wesentlich far die Verwendung des Blattes oder Streifens in dem 
neuen Verfahren ist die Bedlngung , daB die innere Festigkeit des flachenhafter* Gebildes - insbesondere in 
feuchtem Zustand - seine freie Handhabung gestattet, ohne daB das Biatt oder der Streifen dabei zerreiBt 
oder anderweitig beschadigt wlrd. 

Die Verwendung vonsaug- und bzw. oder quellfahigem Papier fiir die Hersteilung des frei zu hand- 

30 habenden NShrbodens hat vor allem den Vorteil, dafi die zur Hersteilung des Papiers verwendeten Mate- 
rialien, in der Hauptsache Cellulose, bei sorgfaitiger Reinigung der Ausgangsstoffe keinen nachteiligen 
EinfluB auf die EntwickLung der Bakterien ausUben kdnnen, daB man aus Papiermasse leicht saug* und 
quellfahige Blatter oder Streifen herstellen kann und daB die Blatter oder Streifen eine verhaltnismaBig 
hdhe mechanische Festigkeit selbst bei geringer Starke des Blattes oder Streifens aufweisen* 

35 Ein dOnnes Blau oder ein dttnner Streifen hat den Vorzug, daB sich Bakterienkolonlen; die sich auf 
oder in dem Blatt entwickeln und durch ihre spezifischen Reaktionen zu erkennen geben^auch zahlenma- 
Big recht genau ermittelt werden konnen, insbesondere dann, wenn man gebleichtes, mehr oder weniger 
durchscheinendes Papier verwendet. 

Das Blatt, das die sterilen NShrbodensubstanzen enthSIt, soil vor seiner Benutzong mit an sich be- 

40 kannten spezifischen Teststoffen fiir Bakterien prapariert werden. 

Eine "Nahrbodensubstanz" oder ein "Nahrboden" im Sinne der obigen und der folgenden Ausftthmn- 
gen ist meist bereits durch spezifische Zus&tze einer durch das Arbelten mit diesem HShrbodea nachzu- 
weisenden Bakteriengruppe besonders angepaBt , indem darin das Wachstum dieser Bakteriengruppe fOr- 
dernde Stoffe enth^lten sind.Zj diesen ZusStzen gehoren auch sauer oder basisch reagierende Substanzen , 

45 die es gestatten, Indem NShrboden einen bestimmten pi^-Wert herzustellen » der fur die Entwicklung be- 
stimmter Bakterienarten besonders fi»d^lich ist. Per artige N^hrbaden werden an sich bereits in weitem 
Umfang bei bakteriologischen Arbelten aller Art verwemiet; ihre Zusammensetzui^ und die Art ihrer 
Hersteilung liegt auBerhalb des Rahmens der vorliegenden Erfindung. 

Unter dem oben verwendeten Ausdmck "Teststoffe" sind alle diejenlgen Stoffe zu verstehen, deren 

50 Vorhandensein in dem N^hrboden entweder die Entwicklung bestimmter Bakterienarten verhindert oder 
die infolge der Stoifwechselvorgtage der Baktenen chemische Vex^demngen erleiden,die in irgendeiner 
Form beobachtet oder gemessen werden k&nnen. Zu solchen Teststoffen siad insbesondere Farbstoffe zu 
rechnen, die bei Ver^nderun^ des pj^-Wertes oder infolge anderer chemischer Beeinflussung des Farbstof- 
fes, einen deutUch bemerkbaxen Farbumschlag zeigen. Unter Teststoffen dieser Art kdnnen auch Tester - 

55 ganismen verstanden werden, deren Entwicklung durch bestimmte Bakterien gefdrdert oder unterbunden 
wird. Auch dlese Teststoffe sind in ihrer Verwendung als Beigaben zu einem NShrboden itblicher Art be- 
kannt. 
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Unter gewissen Bedingungen. insbesondece bei grOfieren BlStcein, empfieblt es s£ch« das filaix, vor- 
zugsweise an sein&n Kanten, dutch Einlagen aus Bakterien gegenOber Indifferenten Stolen hoher Fesdg- 
keit zu versteifen. 

Die DurchfUhrung des Verfahrens unter Becutzung der neuen Mlttel ist auSerordentlich elnfach. Zum 
5 Nachweis von Bakterien auf K6rperoberflSch.en drilckt man ein mit einem vorzugsweise f eucht gehaltenen 
Nahrboden und Teststoffen versehenes Biatt an die Oberflache des zu untersuchenden Kdrpers an oder legt 
es auf diesen KGrper auf , wobei die Schmiegsamkeit des Blattes auch das AndrUcken dieses Blattes an ge» 
krUmmte oder gebrochene Kdrperoberfl^ben erm&glicht. Anscbliefiend zieht man das Blatt mlt den an 
dem BLatt baftenden Bakterien von der Kdiperoberflache ab und bringt es in eine sterile HtUle ein, Kach 

10 feuchtigkeitsdichtem VerschluB der sterilen Hulle kaiin die BebrfUxing des auf uod 'in dem Blatt befLndli* 
chen NShrbodens unter bekannten Bedingungen erfolgen, 

£ia solches mit feuchtem NShrboden versehenes Blatt kann auch zum Nachweis von Bakterien in Ga- 
sen vervrendet werden, indem man es z.B. einem Strom des auf Bakteriengehalt zu untersuchenden Gases 
fttr einige Zeit aussetzt und dann «teril In die HiUle einschlieBt. 

15 FiSr den Nachweis von Bakterien m FlUssigkeiten verwendet man gemafi der Erfindung ein zuvor mit 
N^hrmedien und bzw. oder Teststoffen prdpariertes Blatt, das im AoschluS an das Aufbringen derselben, 
vorzugsweise im Vakuum,- steril getxocknet und aiischliefiend st^il veipackt worden ist. Das BLatt wlzd 
aus seiner sterilen Verpackung enmommen, in die FlUssigkeit eingetaucht und nach seinem Vollsaugea 
mit Fliissigkeit anschlieSend in eine sterile Uiille eingebracht, die Hulle verschlossen und die Bebrtitung 

20 der Kultur durchgefUhrt. 

Wenn man bei Flfissigkeiten quantitative Untersuchungen durchftihren will , so soli gem^ der £r£[n«- 
dung ein saug* und bzw. oder quellf&higes Blatt mit bestixmnter , genau bekanntet SaugfMhigkeit verwen*^ 
det werden.das beim Eintaucben in eine bestimmte Fltlssigkeit jeweils eine glelchbleibende Fliissigkeits- 
menge je Fl^lcheneinheit des Blattes aufninmit.Dadurch ist es mdglich, in ein Blatt bestimmter FUchen- 

25 grdBe z.B. 0,1 ml elner zu untersuchenden Fliissigkeit elnsaugen zu lassen und aus dex ZvMl det bei der 
Bebrutung des Blattes sichtbar werdenden Bakterienkolonien unmittelbar die Anzabl der Bakterien einer 
bestimmten Gruppe festzusteUen, die in 0,1 ml der Fliissigkeit enthalten war. 

Bei bakteriologischen Arbeiten dieser Art ist es auBerordentlich wichtig, daB einwandfrei steril gear- 
beitet wird , um das Auftreten unerwfinscfater Bakterien in der N^bodensubstanz zu verhindern. 

30 GemSfi der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB man dem vorzugsweise in Form eines 
Streifens ausgefOhrten Blatt eine leicht von dem Blatt oder dem Streifen abtrennbare Handhabe gibt, an 
der man das Blatt unmittelbar anfassen kann, um es aus seiner sterilen Verpackung zu enmehmen und die 
weiteihin dazu dient, das Blatt wShrend des Eintauchens in eine FlUssigkek oder zum Aufdrttcken auf die 
ObeiflSche eines Kdrpers festzuhalten. Diese. dutch das Anfassen unsteill gewordene Handhabe soli beim 

35 Einffihren des Blattes in die sterile, das Blatt wahrend der Entwicklung der Bakterienkulturen schfitzende 
Hiille abgetrennt werden, ehe man das Blatt in der sterilen Hiille verschliefit. 

Blaner oder Streifen, die mit feuchtem NShrboden versehen werden imd f eucht in ihrer sterilen Htllle 
versandt werden, sollen nur mit solchen NShrmedien und Teststoffen oder Indikatoren versehen werden, 
die durch gelegentlich vorkommende hoheLagemi^stemperatureiL oder gegenseitige chemischeBeeinflus- 

40 sung nicht zersetzt werden k5nnen. 

Bei Biattern oder Streifen.die zur Untersuchung von Flttssigkeiten bestimmt sind.muB man die NShr- 
medien und TeststofTe oder Indikatoren melst als L5sungen mit dem sterilisieiten Blatt oder Suelfen in 
Verblnduhg bringen.damit der Streifen die Ldsungen aufsaugt; anschlieBend wird der Streifen getrocknet, 
damit er die fUr seine VerWendung notwendige Saugf^igkeit wieder erhSlt. Dieses Trocknen des Blattes 

45 Oder Streifens ISBt sich mit der fur eine fabcikmSBige Herstellung dieser Blatter oder Streifen erwUnschten 
Geschwindigkeit meist nur im Vakuum durchftihren, da eine groBe Zahl der als Indikatoren benutzten 
Farbstoffe temperaturempfindlich sind und bei hohen Trockentemperaturen sich leicht zersetzen wiirden. 
Bei einer Vakuumtrocknung kann man durch Steigerung des Vakuums und Absaugen der sich bildenden 
DSmpfe die Trocknung schnell bei etwa Zimmertemperatur oder nur wenlg hdberenTemperamren durch- 

50 ftlhren, bei der eine Zersetzimg der Indikatoren nicht zu befiirchten ist. 

Zur nlUieren Erl^luterung dei Erfindung sind in der Zeichnung einzelne Ausfiibrungsformen des Blattes 
oder Streifeos und seiner Verpackung bzw. seiner HttUe dargestellt; aufierdem sind wesentliche Teile des 
Verfahrens an Hand vonZeicbnungen erlSutert, Die Darstellungen.der Zeichnungen stellen ledlglich Bei *- 
spiele for die Durchftihmng des Verfahrens und die bei dem Verfahren verwendeten Mittel dar; sle soUen 

55 den Umfac^ der Erfindung keinesfalls auf die dargestellten Beispiele beschr^nken. Es zeigen; 

Fig. 1-9 Datst^lungen eines als Streifen ausgebildeten, mit Nahrbodensubstanz und Indikatoren ver- 
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sehenen Triggers, wie er zur Feststellung von Colibakterien in einer FlOssigkeit , z«6. Milch, verwendet 
wild, u.zw» Fig. 1 den Streifen in seiner Verpackung.so wie er von demHerstellerwerk bezogen werdcn 
kannjFig, 2 einen Querschnitt diurch den verpackten Streifen gemSft Fig. 1 nach det Linie Il-n der Fig. 1 
geschiiitten» in vergrdB«tem MaBstab; Fig. 3 die Entnahme des Streifens aus seiner Verpackung; Fig. 4 
5 den aus der Verpackung entnommenen Streifen; Fig. 5 sein Eintauchen in ein mit Fliissigkeit geftilltes 
GefilB. wobei sich der Streifen mit Fltissigkeit und niit den in der Fliissigkeit befindllchen Bakterien be- 
ladt; Fig. 6 und 7 die Einfiihrung des mit Fliissigkeit vollgesogenen Streifens in die sterile HUlle, in der 
der Streifen anschlieBend zurDurchfiihrung der Bebrutung steril verschlossen vird;Fig. 8 den in die sterile 
Hiille eingebrachten, Fltissigkeit enthaltenden Streifen nach dem VerschluB der HOlle; Fig. 9 den In 

10 seiner HUlle befindlichen Streifen nach der Bd^rUtur^ und der Entwicklung mehrerer Kolonien von Coll- 
bakterien. Fig. 10, 11 und 12 einen zur Uberpriifung von K&rperoberfl^chen geeigneten Streifen, wobei 
Fig. 10 den Streifen in seiner Versandhulle; Fig. 11 die Einzelteile des Streifens und Fig. 12 seine An- 
wendung zeigt; Fig. 13, 14 und 15 eine besondere Anwendungsart der zum Schutz des Streifens w^thrend 
des Bebrfitungsvorganges benntzten HUlle in Seiten-, Auf- und Stirnansicht; Fig. 16 und 17 ein fl&chen- 

15 haftes Gebilde in Form eines groBen Blattes, das zu einer RoUe locker aufgewickelt ist, in seiner Ver- 
packung5 die Fig. 17 stellt einen Querschnitt in vergroiSertem MaBstab dar; Fig. IS, 19 und 20 einen 
Sueifen mit mehrfacher Unterteilung , u.zw. Fig. 18 eine Aufsicht auf den Streifen; Fig. 19 eine Seiten- 
ansicht des Streifens und Fig. 20 eine Ansicht der Stirnseite; Fig. 21 und 22 einen mit einem Filteruber- 
zug versehenen Streifen, u.zw. Fig. 21 eine Aufsicht auf den Streifen, wobei jeweils Teile der einzelnen 

20 ScMchten abgerissen sind; Fig. 22 einen Querschnitt dutch den Streifen gemaB Fig. 21; Fig. 23, 24 
und 25 einen Streifen mit Abstreifvorrichtung, wie er zur Entnahme von Proben aus z&hen Flussigkeiten 
geeignet ist « u. zv. Fi^23 den Streifen in Ansicht; Fig« 24 den gleichen Streifen in Aufsicht und Fig. 25 
den Streifen bei BetStigung der zum Abstieifen eines tlberschusses der zShen FlQssigkeit dienenden Ab* 
streifvorrichtung. 

25 Die Fig. 1 und 2 zeigen den als TrSger fur die Kahrbodensubstanzen und spezifische Teststoffe (Indi- 
icatoren) fttr Colibakterien dienenden Streifen 1, der zunachsi: im Inneren einer aus durchsichtigei Kunst-^ 
stoffolie hergestellten taschenartigen HiQle 2 fest versdilossen ist. Der Streifen 1 besteht aus saug- und 
quellfShigem Papier ,er ist durch eine Perforation 3 in einen unteren langen Streifenteil 4 und einen obe* 
ren kurzen, als Handhabe dienenden Abschxiitt 5 unterteilt. Der Papierstreifen 1 hat die SaugfShigkeit 

30 eines Filterpapieres oder Lifechblattes, er ist mit spezifischen Nahrmedien fur Colibakterien und mit 
cinem Indikator prdpariect* der infolge Einwirkung der Stoffwechselvorg&hge der Bakterien seine Farbe 
ver^dert. 

Far die Untersuchung von Milch prSpariert man den Streifen in folgender Weise: 
Der Streifen wird zunSchst in eine w^serige Losung der NShrmedien eingetaucht, wobei man zweck- 
35 n:i^igerweise eine groBe Zahl von zunSchst noch zusammenh^genden Streifen durch ein Bad der Nahr*- 
medienlOsung hindurchzieht. Dieser NahrmedienlSsung kann auch schon der Indikator zugesetzt sein. 

Als Beispiele solcher ImprSgnierlSsungen fiir Blatter oder Streifen, mit denen Colibakterien in Milch 
nachgewiesen werden sollen, selen zwei wahlweise zu verwendende Rezepte genannts 
a) 10 g Pepton als Eiweifi- und Kohlehydratquellen 

40 10 g Lactose 

20 g Ochsengalle zur spezifische Wachstumsforderung coliformer Bakterien 

0,0013 g Brillantgriin 

zusammen geldst in 1 1 W asset. 



b)10g 
45 10 g 

10 g 
0.04g 



Pepton 
Lactose 

Ochsengalle und 
Gentianaviolett 



auf 1 1 W asset. 

Beide LSsungen enthalten auBerdem einen spezifischen Farbindikator, 
50 Es lassen sich selbstverstandlich auch andere geeignete Stoffe verwenden, z.B. die Bestandteiledesin 
der Schweiz und in den Vereinigten Staaten von Amerika zur Durchf uhrung von Standcrduntersuchungen in 
der Mildivirtschaft verwendeten Formiat-Ricinoleat-Mediums nach Stark und England. 

Die Einstellung auf den erforderlichen pjj-Wert erfolgt durch an sich bekaimte, puffernde ZusStze, 
z. B. EiweiShydrolysate oder Aminos^urengemische. 
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Die Koii22entiation der LiSsung und das MischungsvexbUltsls dez Stoffe kann in vreiten Grenzen ge^a- 
dert ifrecdea* 

Die mLt.Kl^lIl2telmg vollgesaugten Strelfea weiden sodasm •> vorzugsweise im Vakuum - bei Ten^e-* 
raturen von 30 bis 60^ getrocknet, anschlieSend auseinandeigeschnittea und in dex taschenanigen Kunst- 
5 stoffhulle 2 steril verpackt. Die Kunststoffhtme 2 ist aus einem dttnnvrandigen, dnrchsichtigen KimststofF- 
schlauch hergestellt, sie ist an ihrem Ende durch erae bogenfdrmige SchweiBnaht 6 verschlossen* Naeh 
dem Slnf f&uen des Streifens 1 wird au<^ das obere Ende des die Htille 2 bildenden Kunststoffschlauches 
duzch elne Schv/eiBnaht 7 abgeschlossen. 

Die berelts beim BUden der Sch.vreifin&hte plattgedruckte Hfille2 scbHeBt also - wie aus Fig. 2 klax 
10 zu eikennen ist - den Stteifea 1 eng ein.Da der Strdfen selbst vollkonimen trocken und durcb die feuch- 
tigkeitsdichte KunststoffbfUle gegen denZutiitt voa Feuchtigkeit geschOtzt ist,kann ex in seiner stexil ge- 
schlossenen Vexpackung lange aufgehoben werden, obne dafi eine Zersetzung dex KShrmedien odex eine 
chemische Beeinflussung der Indikatoren erfolgt. Die geschlossene fackung nimmt Wegen ihrer flachen 
Ausftihmng nui einen sehr gemigen Raum ein« so daB selbst grdBere Mengen solcher vexpacktet Teststrei- 
15 fen sich leicht nsterbxingen lassen, zumal keine RQckslcbt auf Feuchtigkeit in der Umgebung zu nehmen 
ist. 

Bei Ingebtauchnahme des Stzeifens wild die HtiUe 2 durch einen unxnittelbar unterhalb der Schweifi- 
naht 7 gefOhrtOT. Schnitt 8 aufgeschnitten und die HtiUe 2 duich Druck auf ihre Seitenkanten 9 auf gedxUckt 
(vgl. die Pfeile 10 in Fig. 3, die die Richtong des Druckes darstellen). Dieses AufdxUcken dei Hiille 2 

20 wird dutch die bogeuffiraiigeAusbildung der den Boden der Htille ve^schUefienden Schweifinaht 6 erleich- 
tert. Dutch SchrSghalten der Hulle 2 ISBt man nun den Stieifen 1 so weit aus der Offnung 11 der Hiille 2 
herausgleiten, bis sein oberex Abschnltt 5 mit den Fingern erfafit w^denkaim. £s ist darauf zu achten, 
daB lediglich der obere, abtrennbare Abschnitt 5 berUhrt wird, damit der eigentliche, ftii den Test bend- 
tigte IMngere Streifenteil 4 nicht infiziert wird« Der Streifen wird sodann in ein GefSR 12 , das die zu un- 

25 tersuchende Milch 13 enthSlt» bis etvra zu der Perforation 3 des Streifens eingetaucht, vrobei sich der un- 
tere Streifenteil 4, der vollst2.ndig in die Milch 13 eintaucbt, entsprechend seinem Saugvertndgen mit 
Milch vollsaugt. Das Vbllsaugen des . Streifens. eifolgt innerhalb auBerordentlich kurzer Zeit; es genUgt 
also , den Streifen ftii hdchstens 1 Sekunde in die Milch einzutauchen, Der aus der Milch herausgezogene 
Streifen 1 wird kurz abgeschiittelt und in die wiederum durch Druck auf die Seitenkanten weit geOfihete 

30 Httlle 2 zurOckgesteckt (vgl. Fig, 6). Dabei fiihrt xnan den Streifen so tief in die HQlle 2 ein. dafi die 
Perforation 3 ungefahr 1 cm unterhalb der Kante 14 der Of&ung 11 liegt. AnschlleSend drUckt man auf 
die SeitenQlchen der HQlle 2, etva an der n2itl5 (vgl. Fig, 7) bezeichneten Stelle, um den Streifen- 
teil 4 in der HilUe festzuhaltm und trennt durch Zug den als Handhabe dienenden, dutch die Betllhxui^ 
mit der Hand infizierten Abschnitt 6 von dem restlichen Streifenteil 4 ab.Nur. befindet sich der Testteil 4 

35 des Streifens 1 wieder innerhalb der sterilen Hiille 2, deren OfiTiumg 11 durch Umfalten, durch eine Rto- 
delnaht oder dutch VerschweiBen d& thermopUstischen, die HUlle bildenden Folie. ISngi einer Schweifi-* 
naht 16 verschlossen werden kann. 

Die nunmehr v^schlossene, den Stieifenteil 4 enthaltende Hiille 2 kommt in einen Bxutraum, der 
auf einec Temperatur von etwa 37*^ gehalten wird. Nach Vcrlauf von etwa 10 Stunden haben sich auf 

40 dem TestsueifBnteil4 eine Reihe von Colibakterienkolonienl? entwlckelt. deren Lage auf dem Teststrel*- 
fen 4 durch deutllche Verf^bung des als Indikatoi dienenden Fariistoffes erkennbar ist (vgl. Fig. 9). Dle- 
se jeweils- das V<»chahdensein einer Kolonie von Colibakterien anzeigenden Farbpunkte lassen sich be- 
quern mit bloSem Auge ausz^en. 

Da der Teststreifenteil 4 bei seinem Eintauchen in die Milch sehr genau 1 ml Milch ansaugt, laSt 

45 sich aus der Zahl der Faxbpunkte genau die Zahl der in 1 ml Milch vorhanden gewesenen Bakterien er- 
mitteln. 1st nUt dieser Ermittlung die eigentllche Aufgabe bereits erfoilt, so kann der Streifen zusammen 
mit seiner Hiille fortgeworfen werden. 

Legt man jedoch V^en auf eine aktenm^ige Festlegung des Priifungsergebnlsses, so kann man den 
mit Farbpunkten versehenen Streifen anschlieBend z.B. durch W£lrmeeiawirkung stexilisiecen* dabeltcock- 

50 nen und als Aktenbeleg unmittelbar aufheben. 

Da der Streifen nur verhaitnismflfiig dfinn ausgefuhrt ist und aus gebleichtem.durchscheinendem Ma- 
terial besteht, werden auch die Im Inneren des Streifens sitzenden BaktexienkDloniea durch entsprechende 
Verfairbung deutllch sichtbar. Es ist also die Gew^ dafiir gegeben. daB bei der Auszahlung - die von 
beiden Seiten des Streifens her erfolgt - tatsSchlich s&oitliche in dem Streifen zur Entwicklung gekom- 

55 menen Bakterlenkolonien einwandfrei erfaBt wecden. 

Bel der Benutzung dickerer, weniger durchscheinendex Bllttter oda Streifen kann man das AuszShlen 
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der Kolonien dadurch erleichtern.dafi man das Blatt oder den Streifen, nach seiner Bebriitung, auf physi- 
kalischem Wege, z.B, dutch TrSnken mit fliissigen Paraffinen oder Ferten durch?ichtig macht, um aucb 
die im Inneren des Blattes oder Streifens erfolgten.den Sitz einer Bakterienkolonie anzeigenden Aiiderun- 
gen deutlich sichtbar zu machen, 
5 . Da die Zeit, die zur Entnahme der Probe und fur das VcrschlicScn des in die Milch eingetauchtcn 
Streifens in seiner Hulle praktlsch kaum 1 Minute betrggt, so i^t sich ein quanfitativer Nachweis von 
Colibakterien in Klilch also in etwa 10 Stunden ohne weiteres durchfifliren. Das einzige Hilfsmittel, das 
neben dem Streifen und seiner Verpackung benotigt wild, ist ein Brutraum, in dem eine Temperatur von 
etva 37° moglichst konstant gehalten wenden kann. Da die Streifen in ihrer Hulle voUkomxnen steril ge- 

XO gen Infektionen geschutzt sind, kann mit jeder beliebigen WSrmequelle gearbeitet werden, die sich be- 
helfsmSBig ieicht herstellen lafit. 

Es mag noch erwahnt werden, dafi Probestreifen, die nicht sofort nach der Probeentnahme bebrOtet 
werden, sich auch ohne Falschung des Ergebnisses mehrere Stunden imKiihlschrank bei Temperatur en von 
1 bis 5^CanfhebenIassen,$o daB man z.B. im Molkereibetrieb die BebrUtung der im Laufe eines Tages 

15 anfallenden Versuchsstreifen gemeinsam durchfuhren kann. 

Die Darstellungen der Fig, 10, 11 und 12 zeigen eine abweichende Ausfiihrungsform eines Teststrei- 
fens^wie er zum Nachweis von Bakterien auf KSrperobctflachen bestimmt ist und Verfahrens&tufen aus der 
Anwendjung eines solchen Streifens* In der aus durchsichtiger . luft* iind flii^sigkei^sdichter Folie bestehen^ 
denHulle2belindetsichderindiesemFalle zwischen zwei diinnen, den Streifen 1 allseitig tiberragenden 

20 Folien IS und 19 liegende Teststreifen 1 (vgl. Fig. 11), der aber im Gegensata zu dem in Fig. 1-9 dar- 
gestellten Anwenduigsbeispiel feucht gehalten 1st. 

Dec aus siark saugfghigem Papier bestehende Streifen wird - wenn er far den Nachweis von Hefe und 
Schimmeipilzen beitimmt ist - z.3. mit einer Ldsuug von 30 g Malzextrakt und r:Og Dextrose in 11 Was- 
ser impragniejt* 

25 Filr den Nachv/eis von Dipnteriebazillen ist beispielsweiss die. folger_»de ^f'i'^rI05!lI^ anwendbars 

10 g Fleisdiextrakc 
5 g Kochsalz 
10 g Pepton 
100 g Rindersenim 
30 2 g Kaliumtellurit 

in 1 1 Wasser. 

Fur den Nachweis andecer Bakterien kommen andere spezifische Nahrbodenzusammensetzungen und 
Teststoffe in Frage, die aus einschlSgigen Veroffentlichungen uber spezifische NShrbodenzusammenset- 
zungen der bi^er verwendeten NahrbiSden entnoxnmen und sinngem^ bei der Herstellung der BlUtter oder 

35 Sueifen gem^ der vorliegenden Erfindung angewendet werden kdnnen. 

Nach Auischneiden der taschenartig ausgebildeten Folienhulle im Bereich ihrer oberen VerschluB- 
SchweiBnaht 7 wird der Streifen auf die gleiche Art aus der FolienhQlle 2 entnommen, wie bei dem Bei- 
spiel 1. AnschlieBend zieht man die obere Folie 18 (vgl. Fig. 11) ab und drUckt die dadurch frei gewor- 
dene FlSche des feuchten Streifens auf die zu untersudaende Oberfl^che, z.B. eine Tischplatte 20, auf. 

40 Die Oberseite der Folie 19, die dabei noch Uber dem Streifen 1 liegt, kann dabei unbedenklich mit den 
HSnden beruhrt werden, um den unter dieser Folie liegenden Streifen 1 fest an die Tischplatte 20 anzu - 
pressen. Die Schmiegsamkeit des Streifens 1 und det Folie 19 gestattet es, auch um Kantenherum (vgl. 
Fig* Streifen fest anzupressen. 

Es diirfte klar sein, dafi in gleicher oder ahnlicher Weise auch abgerundete oder unregelm^ig ge- 

45 formte K0rper^ z.B. die OberfLachen von Lebensmitteln wie Fleisch Oder K&se, dutch den schmlegsamen 
Streifen "abgeklatscht" werden kdnnen. 

Anschliefiend an das Anpressen des Streifens an die zu untersuchende OberH^che zieht man zunilchst 
die Folie 19 vorsichtig ab und ergreift sodann den Streifen an seiner Handhabe 5, um ihn von der KOrper- 
oberfljidie vorsichtig abzuldsen. Die feuchte Oberfiadbie des Streifens 1 hat Inzwischen Mikroorganismen 

50 von der zu untersuchenden Oberflache aofgenommen. Der SLreifen wird uuniiiehr in der durch die Fig, 6 
end 7 dargestell ten Weise in seine Hulle2 zuriickgesteckt,wobei nach Elnfuiuen des Streifens (vgl. Fig. 7) 
die mit den Fingern berUhrte Handhabe 5 von dem Streifen abgetrennt wird. Das anschliefiende BebrQten 
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des Streifens kann in dei gleichen Weise erfolgen, wie bei dem zueist beschiiebeneiz Beispiel. 

Handel t es sich bei den nachzuweisenden Mikroorganismen um aerobe Keime, so muR fUr die Ent- 
wicklimg dieser Keime vrllhrend des BebrUtungsvorganges des Streifens eine gewisse Menge Luft Oder 
SauerstolF zui Veiftlguag steheo. Diese Fordeiung kanu mit detn Erfindtrngsgegenstasid leicht in der Weise 
5 erfUUt vrerden, dafl man die Hillle 2 nach dem Elnfiihren des Streifens 4 nicht in der durch die Fig. 8 ge- 
kennzeichneten Weise in Form einer flachen, "vrenig Luft enthaltenden Tasche vcrscliliefit(indem man die 
VerschluSnaht parallel zu der den Boden der Hfille2 abschliefienden SchwexBnaht 6 ausftthrt), sondern die 
Vecscblu&naht 21 in einer senkrecht 2U der Schvreifinabx 6 vexlauf enden Bbene vorslebt (vgl. Fig. 13, l4 
und 15), Die HiUle 2 blldet dann einen Hohlk&per, der eine verhftltnism^ig groBe Menge Luft enthSlt, 

10 so dafi der in dieser Luft enthalteneSauerstoff selbst fiir die Entwicklung einer groBerenZahl von Kolonien 
vollkommen ausreicht. Selbstverst^ndlich kann diese abweichende VerscbluBart der HiQle auch bei Strei- 
fen vorgenommea vrerden, wie sle in den Fig, 1-9 daxgestellt wrden. Sie ist nicht an die Veivrendung 
dex Abklatschstreifen gebunden. 

Die BebrOtung der mit Bakterien versebehen Streifen erfolgt grunds^tzlich in der gleichen Weise wie 

15 bei dem vorangegangenen Beispiel; je nach der Art der n^chzuweisenden Bakterien zeigen sich nach einer 
bestimmxen BebiUtungszeit auf dem Streifen entvreder durch Reaktionen derStoffwechselptodukte derBak- 
t^en bedingte Farbfindeningen oder es bilden sich - z. B.bei Schimmelpilzen • deutlich sichtbare Kolo- 
nien, die durch ihre Filrbung deutlich auf dem Streifen hervortreten, 

Fiir die Ziichtung anaerober Keime kann man die g]eiche HtiUe 2 verwenden, wenn man die Luft vor 

20 dem VeischlieBeu dex HUlle duich Zusammenptessen praktisch yoUst&ndig herausdriickt.Dle gleiche Wir- 
kung IS&t sich auck durch eine Htille aus schrumpfender Folie ezzielen, wie sie neuerdings als Vex- 
packungsfolie, insbesondere fOr Lebensmittel bekannt geworden ist, die sich durch ihermische oder che- 
mische Beeinflussung, z.B. durch Eintauchen in heiBes W asset, stark zusammenzieht« 

Man kann auch einen BehSlter mit.einem chemischen, z« Sauersto^ absorbieienden Reagens in die 

25 HQUe einschlieBen und diesen BehSltex nach dem Einschliefien des Blattes. oder Streifens in dei Hiille 
nen, etwa zerbcechen oder aiifireifien. damtt das Reagens auf den Inhalt der HUlle einwirken kann. 

Sind sporenbildende Bakterien nachzuweisen, so verwendet man zweckmlfiigerweise eine Htille. die 
gegen Sterilisationstemperatuien von Uber 100° C widerstandsf&hig 1st und in der man das mit Bakterien 
versehene Blatt auf eine.Temperatur ediitzt* bei der nur noch die Sporen der Bakterien lebensfUhig blei- 

30 ben, vorauf anschlicBend die Bebratung diiichgefUhrt wird. 

Fur den Nachweis von Bakterien, die gasfarmige Stoffwechsd.produkte bilden, kann man der^ vor- 
gehen, daB man die nach dem Einbringen des Blattes oder Streifens gasdicht venchiossene, vorzugsweise 
verschweiBte HUlle nach BiLdung einer gr^eren Gasmenge ansticht^ die in der HOlle enthaltenen Gase ' 
absaugt oder durch elastische Veiformung der Htille herausdrtickt und analysiert. 

35 Das Verfahren gemltfi der Erflndung lUSt sich auch in vorteilhaiter Weise zur bakterlologischen Un - 
tersuchung des Wassers von Fliissen und Seen, insbesondere far die quantitative Feststellung seines Gehal- 
tes anpathogenen Keimen , verwenden. 

Fiir eine solche Untersuchung muB man der Slcherheit vregen - da Wasser meist nur wenig solchieE 
Keime enth^lt - eine groBe FlOssigkeitsmenge untersuchen. Hiezu wird eln gr6Beres Blatt verwendet. das 

40 man, um es in einer kleinen Verpackung liefem und nach der Probenenmahme auch bebrtiten zu k&nnen. 
nicht glatt ausgestreckt , sondern in Form ein^ aufgewickelten Rolle benutzt. Die Blattform hat an sich 
den Vorteil, daS man die sich auf dem diinnen Blatt bildenden Bakterienkolouien genau ausz^len kann; 
das Zusammenrollen des Blattes gestattet aber. mit kleinem Raumfnhalt fflr die Hiille auszukommen. Die 
Fig« 16 zeigt ein solches zusammengeroUtes Blatt 22 in seiner H^e 23, wie es von dem Herstellerwerk 

45 angeliefert wird. 

Das die Rolle bildende Blatt 22 wird zweckm^igerwexse vor selnem Zusanmienrollen mit spezifi- 
schen Nahrbodensubstanzea und Indikatoren imprSgniett. Als Beispiel einer fiir den Nachweis von Typhus- 
keim'sn geeigneten Impragnierldsung mag die folgende Ldsung gelten: 

375 ml Magermilch, tryptlsch verdaut 

50 . 25 g Dextrose 

25 g sek. Natriumphosphai 

25 g Wismutammoniumcitrat 

12 , 5 g Natriumsulfit 

3.25 g Ferroammoniumsulfat 

55 0,125 g Brillantgrt^ 

und ein Farbindikator 

zusammen geldst in 1 1 Wasser. 
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Im AnschlulS an das Impragnierea wird das BlatL zun&chst - vorz ugsweise im Vakuum - getrocJtnet. 
AnschlieBend wird eine elastische, sterile Folie 24 auf das Blatt gelegt. die sich beim Zusammezurollen 
desBlattes zwischen die einzelnenBlattschichten einfiigt und diese Blauschichten voneinander trexmt (vgl. 
Fig. 17), damit sich Bakterienkolonien nicht auf benachbarte.einander beriibrende Teile der Rolle aus - 
5 breiten und so das Vorhandensein einer grSSerea Zahl von Kolonien Yort^uschen kdnnen. 

Die Rolle wird anschlieBend durch einen Folienring 25 zusammengehalten. Beim Gebraucli scaneldet 
man in bekanntei Weise die Hulle an ihier oberenglattenSchweiBnaht 26 auf .laBt das Blan so weit her - 
ausgleiten, daB man es an seiner Handhabe 27 erfassen kann and taucht den zusammengeroUten Teil des 
Blattes in das zu untersuchende Wasser, Das Blatt hat eine ganz bestimrate Grofie und Saugfahigkeit, so 

10 dafi es eine genau definierte Menge Wasser, z.B. 10 ml, aufnimmt. Im AnschluB an das Tauchen des 
Blattes laBt man das uberschiissige Wasser abtropfen, fiihrt das.gerollte Blatt wieder in die Hiille ein und 
verschlieBt nach Abtrennen der Handhabe 27 in der Perforationsnaht 28 diese Hulle durch Zusammendruk- 
ken Oder VerschweiBen der Offnung. Daraufhin wird die Hulle 23 mit dem gerollten Blatt 22 in einen 
Brutsdirank gebracht,in dem sich im Laufe der Zeit Uberall dort, wo Bakterien der nachzuweisenden Art 

15 bingekommen sind , eine Bakterienkolonie entwickelt» die sich durch Anderung der Farbung des Indikators 
bemerkbar macht. Nach der BebrQtung 5ffnet man die HUlle wieder, entnimmt Ihr das zusammengerollte 
Blatt 22, 16st den das Blatt zusammenhaltenden Folieiiring 25 und breitet das Blatt aus. Auf der ausge- 
breiteten Flache des Blattes lafit sich nun - gegebenenfalls unter Beriicksichtigung bolder Seiten des Blattes 
- die Anzahl der Bakterienkulonien einwandfrei auszMhlen. wodurch man unmlttelbar die Zahi der in 

20 einer bestimmten FlUssigkeitsmenge, z.B. in 10 ml vorhandenen Bakterien erhalt« 

Dieses Verfahren arbeitet auBerordentlich zuverl^lssig quantitativ , da bei entsprechender Au^ildung 
des als Trager fur die Nahrbodensubstanz dienenden Papiers, aus dem die Rolle 22 hergestellt wird, ganz 
genau 10 ml Wasser in einer bestimmten Rolle aufgenommen werden, Vergleichsversuche nach den bisher 
Qblichen, wesentlicU umst^dlicheren Nachweismethoden haben dieZuverl^Sssigkeit des neuen Verfahrens 

25 eindeutig bestatigt. 

Auch solche aufgerollte Streifen kann man nach Trocknen bzw. Steriiisieren des Streifens als doku- 
mentarischen Nachweis fiir das Ergebnls der Untersuchung auflieben. Man kannz.B. das griindlicb ge- 
trocknete, gegebenenfalls auch desinfizierte Blatt unmlttelbar in einen Schnellhefter oder eine Kartei 
einordnen,nachdem man es mit den notwendigenAngaben Uber Datum und Art der Untersuchung versehen 



Dieser auf einfache Weise zu sichernde dokumentarische Nachweis iiber das Ergebnis der durchge- 
fOhrten Untersuchung ist ein Vorteil des neuen Verfahrens, den es gegenUber den meisten bisher gebr&uch- 
lichen Verfahren voraus hat, 

Bei Petrlschalen-Kulturen laBt sich zwar auch ein Steriiisieren und Aufbewahren des N^ihrbodens mit 

35 den bei dem Versuch erhaltenen Bakterienkolonien durchfuhren^DieseAufbewahrung bedipgt aber grdBere 
Aufbewahrungsraume und einen rechi erheblichen Aufwand an ungenutztem Material. Eine Aufnahme 
dieser Nachweisobjekte in eine Kartei oder einen Schnellhefter 1st schlechterdlngs unm&glich. 

Obwohl die oben beschriebenen Beispiele fUr dleAnwendung des Verfahrens und der zur Durchftihrung 
des Verfahrens verwendeten Miuel sich auf ganz bestimmte Anwendungsgebiete beschranken, darfte es 

40 ohne weiteres einzusehen seln,daB das neue Verfahren und die neuen Mittel zur DurchfOliruug dieses Ver- 
fahrens sich auch far sehr vieleanderebakteiiologischeArbeiten mit Vorteil verv:enden lassen« Man kann 
das Blatt oder den Streifen mit NShr* und bzw. oder Testmedien far beliebige andere Bakterienarten ver- 
sehen, indemmandie j4eweil$ aus der Liter atur bekannten Hahr«- und bzw. oder Zusatzstoffe auf das Blatt 
oder den Sueifen aufbringt. 

.43 Die Einfachhelt und die schnelleDurchfUhrbarkeit des neuen Verfahrens ergibt besondere Vort^le bei 
Untersuchuagen , die an Ort und SteUe ohne Ver wendung eines Laboratoriums durchgefuhrt weiden soUen. 
So kann z.B, ein praktischer Arzt, der seine Patienten besucht, eine ganze Rcihe unterschiedlicher , ein- 
zeln fiir sich verpackter Teststreifen bei sich fiihren, von dencn z.B«exnige fiir den Nachweis von Diphte- 
riebakterien. andere fUr den Nachweis von Typhusbakterien oder andere Bakterienarten bestimmt sind. 

SO FISr einen Diphterie- oder Typhusbazillennachweis kdnnen die b^eits vorher genannten Njlhrboden- 
zusammensetzungen Ver wendung findenj ein fOr Hamolysepriifungen geeigneter NShrboden wird z.B. 
durch Impr^gnieren eines saugfahigen Papierstreifens mit der folgenden L5suag gewonnen: 



30 hat. 



log 
5g 



Proteose 
Fleichextrakt 



55 



Kocfasalz 
Aesculin 
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0,33 g Thalliumsulfat 
0 , 0013 g Kristallviolett 
60 g Rindersemm (defibr, ) 

in 1 1 Wasser* 

5 Zur Sicherung seiner Diagnose kaon dec Arzt auf den einen und bzw, oder den andern der Streifen 
Ausscheidungen des Kranken, z.B. Spiitiun oder Urin aufnehmen, die Streifen in ihren Hullen verschlie- 
fien und die BebrUtuag der Streifen gegebeaenfalls in einer Inneren Westentasche bei etwa KSrpertempe- 
ratui durchfiihiea, Bei einem Diphterienachveis z. 6. zeigc.eine Betrachtung des bebriiteten Streifens be* 
reits nach wenigen Stunden mit aller DeutLicbkeit, ob der Patient tatsSchlich Bakterien ausscheidet, die 
10 als Erreger der Diphterie anzusehen sind. Die bisheyr abliche Einsendung von Prohen an ein grSBeres Labo- 
ratoiiam ist nicht mebx erforderlicb; eine Bek&mpfung der Krankheit kaan nach Best^tigung der Diagnose 
duidi das neue Verfahren In kttzzester Zeit einsetzen, 

Aber auch ambulanteUniersuchimgen von Lebensmitteln oder vonWasset werden durch das neue Ver- 
fahren so wesentlich vereinifacht und beschleunigt, daB sie von ungeubten Kraften und demgemafi in vlel 
15 grefierem Umfang als bisher durchgefflhrt werden kOnaen. 

Von besoxideremVorteil kann gelegentllch die Zusammenfassung mehrerer unterschiedlicher N^hrba- 
den auf dem gleichen Blatt oder Stieifea seln. 

Wenn man z.B.unterschiedlich reagierende Bakterienstamme ein und derselben Grundform oder auch 
ganz verschiedenartige Bakteriengruppen gleichzeitig feststellen will, so kann man hiezu Streifen ver- 
20 wenden.die durch Abgrenzungen aus feuchtigkeirsabweisendem Material in Abschnitte aufgetezlt dndj die 
mit unteischiedlicheaNahibodensubstanzen oder Teststof fen impragniert sind. £ia solcher Streifen , ist in 
Fig. 18-20 dargestellt. 

Dar Streifen 29, dessen oberes Ende als Handhabe 30 ausgebildet ist, wird vor seiner Imprltgnierung 
mit NShrbodensubstanzen und bzvr. oder Teststoffen oiit Abgrenzungen 31 aus feuchtigkeitsabwelsendem 
25 Material, z.B, neutralen Wachsen oder ParzStDBn versehen* die bis in das Innere des Streifens eindringen 
und die Abschuitte 32,33,34 und 35 des Streifens 29 feuchtigkeitsdlcht gegeneinander abgtenzen. 

Im AnschluB an die Herstellung dleser Abgrenzungen werden dann die Streifenabschnitte elnzeln mit 
den NaLhrbodensubstanzen und bzw. oder Teststoffen imprSlgmert* 

Taucht man einen solchen Streifen in eine Flitssigkeit. z.B. Milch» oder druckt man sUmtliche Ab- 
30 schnitte dieses Streifens auf eizzer Ausscheidung eines Kranken ab, so werden sich auf den einzelnen Ab- 
schnltten jewells our diejeoigen Formen von Bakteriea entwickeln , fUr die die Zusammensetzungdes je- 
weiligen Nahrbodens und der Testctoffe in dem betreffenden Abschnitt besonders geeignet ist. Dinrch Aus- 
z£hlen und Vergleichen der einzelnen Bakterienkolonien, die sich auf den unterschiedlichen Abschnitten 
des Streifens gebildet haben» kann nun das VerhlUtnis dleser einzelnen Formen zueinander festgestellt 
35 werden. 

Mit entsprechend prSparierten Streifen, denen manz. B, Antibiotika unterschiedlicher Art oder ge- 
staff elter Konzentratlon beigegeben hat, . kann man die Wirkung solcher Antibiotika - z.B. Penicillin 
odexAureomycin - auf die Bakterien feststellen. Zu Vergleichszwecken lassen sich auch nach in bekann- 
ter Weise auf Antibiotika reagierende K^me, z«B. Thermobacterium bulgaricum in die Abschnitte des 
40 Streifens einimpfen, 

SchlieBliclf kann man zwecks Aufhebung der Wirkung eines Antibiotikums einen Gegenstoff (bei 
Penicillin z« B. Penicellinase) in bestlmmten Mengen der ImprHgnierlOsiing zugeben. 

Mit dexartlg praparierten, untecteilten Streifen lassen sich fetner Heihenuntersuchungen duichfiihren , 
lie einen recht genanen AnfschluB fiber das Vexhalten bestimmter Bakterien gegeniiber Antibioticis erge- 
45 ben. 

Da die entsprechend ausgebildeten BUttter oder areifen fabrikmaSig unter sorgfSltiger Kontrolle her- 
gestellt werden kdnnen, entfMUt der graBere Tell der bisher bei der Durchfiihrung derartiger Untersuchun- 
gen ffir die Herstellung entsprechender NMhrbdden au^ewandten Albeit, so daB die Untersuchungen selbst 
unter geringem Zeit*- und Arbeitsaufwand schnell durchgefohrt werden k6nnen» was sich ganz allgeznein, 

50 insbesondere aber f Or die klinische Behandlung zahlieicher KrankheitsfSUe gUnstig auswirkt. 

fn den Fig. 21 und 22 ist eine besondere Ausbildung eines Blattes oder Streifens daxgesteUt, bei det 
ein stark saugfShiges Streifenmaterial 36, z.B. Filterpapier, beiderseits mit Je einem' ganz dthmen, 
mikroporasen, als Bakterienfilter wirkenden Stoff - z.B. einer diinnen Papierschicht 37 - abgedeckt ist. 
An den Ssitenkanten sind Abdeckleisten 38 aus flUssig aufgebrachtem und dann erstarrtem Kunstharz, 

55 Wachs oder Paraffin vorgesehen, die die Schmalseiten des Blattes oder Streifens 36 feuchtigkelts- und 
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bakteriendichtabscklieBe]2»BeimEintauchenelnes solchen Streifens in eine Fliissigkeit dtingt diese Fliissig- 
keit dutch die dOnnen Baktexienfilterschichten 37 in den stark saugfahigen Innenteil 36 ein, wobei die 
Bakterien in den Filter schichten 37 zurDckgdialten warden. 

Die sich in den Fil terse hie hten entwickelnden und aus den vorwiegend im saugfahigen Innenteil 36 
5 befindiichen NShrmedien ernflhrten Bakterienkolonien sitzen nun samtlich auf der AuSenselte des Strei- 
fens, sie kdnnen daher nach ihrer Entwicklung bex^uem ausgezahit werden, 

Eine derartige Ausbildiingsform des Streifens empfietilt sich stets dann, wenn die zum Impragnieren 
des Streifens erforderlichen N^hrbodensubstanzen den Streifen so stark anfarben, daS unterhalb der Ober- 
fiache des Streifens sich entwickelnde Bakterienkolonien nicht mehr von der AuBenselte des Streifens her 
10 erkannt werden kdnnen.Diese Form kann auch dann angewendet werden. wenn man einen dicken Streifen 
mit verhaltnismaBig grofiem Saugvolumen braucht.um grdBere Flfissigkeitsmengen bei einer Untersuchung 
zu erfassen. 

In den Fig. 23,24 and 25 ist noch eine besondere Abstreifvorrichtung dargestelit, die vor allem dann 
vorteilhaft anwendbar ist* wenn ein Streifen zur Enmahtne von 2^hen FlQssigkeiten benutzt werden soil , 

15 Der Streifen 1 ist an seiner Handhabe 5 mit einer Abstreifvorrichtung versehen , die aus einer eng urn den 
Streifen herumgefalteten Folie 39 besteht. Die End en 40 der Folie sind fahnenartig zusammengelegt und 
z.B. dutch Schweifiung fest miteinander verbunden. 

Taucht man den in Fig. 23 dargestellten Streifen mit seinem Streifenteil 4 in eine zShe Fltissigkeit, 
z.B, Sahne, ein, damit sick der Streifen bis zu der Perforation vollsaugt , so wUrde nach dem Herauszie- 

20 hen des Streifens der untere Streifenteil 4 dick mit Sahne uberzogen seiii.Durch Herunterschieben des Ab- 
streifers 39,40 tiber den ganzen Streifenteil 4 l^Bt sich der UberschuB an Sahne 41 (vgl. Pig. 25) voU- 
stslndig abstreifen, so daB spSter die Entwicklung von Bakterienkulturen auf dem nut dunn mit Sahne be* 
netzten Sixeifeinteil 4 gut zu erkennen ist, 

Ein solcher Streifen kann mit der fest auf die Handhabe 5 aufgesetzten Abstreifvorrichtung 39,40 in 

25 einer Hulle gemafi Fig. 1 geliefert werden. 

Die oben ausfuhrlich beschriebenen Beispiele haben den Zweck, die umfassende Anwendbarkeit des 
neuen Verfahrens und der zur DurchfOhrung des Verfahrens geschaffenen Mittel zu erlilutern» Wie bereits 
aus der Beschreibung der Beispiele hervorgeht, ist die Erfindung keinesfalls auf diese besonderen Beispiele 
beschrankt. Jeder Fachmann wird ohne weiteres erkennen, daB durch geeignete Kombination der an sich 

30 auBerhalb des Rahmens der Erfindung liegenden Zusammensetzungen der Nahrboden und Teststoffe mit 
gemHB der Erfindung ausgebildeten Nahrbodentr^gem, vorzugsweise in Form eines Blattes oder Streifens, 
viele andere, hier nicht im einzelnen arw^nte bakteriologische Arbeiten weseatlich vereinfacht werdeu 
kdnnen. 

PATENTANSPROCHE; 

1. Verfahren zur Durchfiihrung balcteriologischer Arbeiten, insbesondere zum Nachweis bestimmter 
35 Bakterienarten oder -gruppen in flussigen Oder auf festen Stoffen, bei dem man Proben der auf Anwesen- 

heit der Bakterien zu unrersuchenden Stoffe auf sterile, spezifische Nlthrbodensubstanzen und gegebenen-* 
falls Teststoffe enthaltende NSLhrbdden tibertragt oder mit ihnen ininnige Beriihrung brlngt, um alsdann 
die unter geelgneten Bedingungen durch biologlschet den Bakterien eigentuiniiche VorgSinge hervorgeru- 
fenen Anderungen zu beobachten oder zu messen, dadurch gekennzeichnet , daS man als Trager fUr die 

40 Nahrbodensobstanzen und gegebenenfalls die Teststoffe ein aus sterilisierbarem und saugfilhigem.die Ent- 
wicklung von Bakterien nicht nachteillg beeinflussendem Material bestehendes, mechanisch festes, frei 
zu handhabendes flilchenhaftes Gebilde in Form eines Blattes oder Streifens ver wend et, das man uniiiittel- 
bar nach Entnahme aus einer sterilen Verpackung mit dem zu unrersuchenden Objekt in innige Beriihrung 
brlngt und anschlieBend in eine vorzugsweise aus bmchfestem Stoff, z.B, aus elastischer Folie, herge * 

45 stellte sterile Hulle einfahrt imd in dieser HUlle unter das Wachstum der Bakterien fOrdernden Bedingun* 
gen lagert oder bebrUtet, bis das Vor hand enseln bestimmter Bakterienarten oder -gmppen durch an sich 
auf diese Bakterien bekannte spezifische Reaktionen erkennbar wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB man ein flachenhaftes Gebilde in Form 
eines Blattes oder eines Streifens mit einer leicht abtrennbaren Handhabe verwendet , dessen Handhabe 

50 man nach EinfObren des Blattes oder Streifens in die sterile HiiUe abtrennt, ehe man das Blatt selbst in 
der Hiille verschlieBt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, insbesondere zum Nachweis von Bakterien auf Korperoberfl&chen, da- 
durch gekennzeichnet , daB man ein mit feuchtem NShrbodcn versehenes Hlatt an die OberfUche des zu 
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untersuchenden Korpecs aiilegt odec andtiickt und das von der Kdrpeioberflaclie abgezogene feuchte Blatt 
in eine sterile HCille einbiingt und in ihi feuchtigkeitsdicht versdilieSt. 

4. Verfahren nach An^ruch l.insbesondere ftir den Nachweis von Bakterien in Fltissigkeiten.dadurch 
gekennzezchnet,dafi man ein aach seiner TrSnkdng wit Nithrmedien getrocknetes Blatt verwendet, dieses 

5 Blatt in die Fliissigkeit eintaucht, wobei es einen Teil der z\i untersuchenden FlOssigkelt aufnlinint und es 
anschliefiend in die sterile Utiile einbringt. die darau&in verscblossen \/ird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnct, dafi man eln Blatc mlt besHmmter, genau 
bekarmter Saugf^igkeit verwendet, das beim Eintauchen in eine bestlniznte Fltlssigkeit jeweils die glei- 
che FlUssigkeltsmenge je Fl^Lchenelnhelt des Blartes aiifninunt, 

10 6. V^ahren nach Anspruch X, in seiner Anwendung auf den Nachweis aerober Bakterien » dadurch 
gekennzeichnet, dafi man die HtUle nach dem EinfOhren des Blattes oder Streifens in der Weise ver- 
schliefitt daB sie nach dem VerschlieBen ein groBes LuftvoXumen enthSlt. 

7» Verfahren nach den Ansprttchec 1 und 4, in seiner Anwendung auf den Nachweis aoaerober Bakte- 
rien, dadurch gekennzeichnet. daB man die HUlle nach dem EinfUhxen des Blattes odet Streifens in der 

15 Weise yerschlieBt, daB sie sich miter Verdr^ngung der Luft aus der HiUle eng .an den Streifen ai^reBt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB man eine HUlle aus schmmpffahiger 
Folie verwendet und daB man durch die Schmmpfiing der HQUe bis zum AnUegen ihrer FoXienfL&chen an 
aUe FlSchen des Streifens die gewtinschten anaerobea Wacbsmmsbedingungen schafft. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 zum Nachweis von Bakterien. die durch biologische VorgSnge Gase 
20 bilden, dadurch gekeiuizeichnet, dafi man die nach dem Einbringen des Blattes oder Streifens gasdicht 

verschlossene , vorzugsweise verschweiBte HUlle nach Bildung einer grdBeren Gasmenge ansticht, die in 
der Haile entbaltenen Gase absaugt oder durch elastische Verformung der HiUle herausdrtickt und analy* 
slert. 

ID, Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein steril 
25 in einer Hdlle verpacktes flSchenfdrmiges, mechaniscn widerstandsf S^higes , nach Enmahme aus seiner ste- 
rllcn Vetpackung frei zu handhabendes Gebilde in Form eines Blattes oder Streifens aus sterilisierbarem 
und saagf^higem« die Entwlcklung von Bakterien nicht nachteHig beeinflussendem Material » das mlt 
NShrbodensubstanzen und gegebenenfalls zum Nachweis der Bakterien bestimmten Teststoffen versehen 
ist und als Nahrbodentrager sowie gleichzeitig als Werkzeug dient,um z weeks Ubertragung der Bakterien 
30 auf den Nahrboden den NShrboden mit den zu untersuchenden Stoffen in innige Beriihmng zu bringeo, 

11. Vorrichmng nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet , daB die Hiille luft-* und fliissigkeitsdicht 
verschlieBbar und aus einer die EntwickLung von Bakterienkulturen nicht beeinflusseMen Folie heigestellt 
ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi das fl^chenfSrmige Gebilde unter 
35 Zwischenlage einer indifferenten Folie ein- oder mehrfach zusammengefaltet ist und in der Faltlage 

durch indifferente Veisteifungsteile zusammengehalten wild. 

13. Vorrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet , daB das als Blatt oder Streifen ausgebil- 
dete flachenfarmige Gebilde mit einer feucht gehaltenen NahrbodenlSsung getrSnkt ist. . 

14. Vorrichtung nach Anspmch 10, dadurch gekennzeichnet, dafi das flSchenhafte Gebilde in Form 
40 eines Blattes oder Streifens die Kahrbodensubstanzen und evenmeEenXeststoffe in getrockneterForm ent- 

h^t und ein iiber die gesamte Fl^che des Blattes oder Streifens gleichbleibendes Saugverrndgen aufweist. 
so daB gleich groBe Teile des Blattes oder Streifens beim Eintauchen in eine bestimmte Fltissigkeit je- 
weils gleiche Menge der Fliissigkeit aufnehmen und festhalten. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekeimzeichnet, daB das flSchenhafte Gebilde mit einer 
45 leicht von dem Gebilde trennbaren Handhabe versehen ist, die vorzugsweise aus einem Tezl des fldchen - 

haften Gebildes selbst besteht,der fiber eine Perforationsnaht mit dem gr5Beren Restteil des Gebildes ver- 
bunden ist. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, daB die HUlle aus schmmpffahigen Folien 
hergestellt ist. 

50 17* Vorricttung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die HQUe ein taschenartiger , flach 

zusammeniegbarer Beutel aus vorzugsweise glasklarer Kunststoffolie ist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das als Blatt oder Streifen ausgebil- 

dete flachenfarmige Gebilde wenigstens auf einer Seite, vorzugsweise aber auf beiden Selten nut einer 

dQnnen, allseitig Uber das Blatt oder den Streifen herausragenden elastischen Folie abgedeckt ist. 
55 19. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekemizeichnet , daB das fiachenformige Gebilde mit einer 

indifferenten Folie abgedeckt und zusammen aait dieser Folie zu einer locker gewickeltenRolie aufgeroUt ist. 



12 



hr. 206586 



20. Vorxichtung nach Anspruch 14, dadurch gekeimzeichnet, daB das Blatt oder der Streifen eine ein* 
nialige oder mehifache, Fiachenabschnitte des Blactes oder Stieifens gegeneinasder abgrenzende Hin:ei- 
lung hat. 

21. Vorrlchtung nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, daB die Einteilung des Blattes oder Strei- 
5 fens duich die gesanate StaUrke des Blattes oder Streifens durchsetzendt Abgrei3zuagcn aus feuchtigkeitsab- 

weisendem Material gebildet ist und die durch die Einteilung gegeaeinandcr abgegrenzten Felder des 
Blattes oder Streifens mit unterscaiedlichen Kahrbodensubstanzcn und Teststoffen impragniert sind. 

22. Vorrlchtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das fliichenhafte Gebilde beidseitig 
niit einei* mikroporoserz Bakterienfiltersclilcht abgedeclct uad an seinen Seiie-'il:antea feuchtigkeits- und 

10 bakteriendicht abgeschlossen ist. 
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